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Ders .

Kodu Dersin Adi Ders Igerigi

ELK214 Elektromekanik Enerji Donilisiimii Genel ilkeleri.Tanimlar; giris, cikis buyuklikleri ve badlac alani,motor, generator ve
transformator.Enerji sakinimi ve enerji denge denklemi. Moment ve kuvvet ile
madnetik alan ve elektrik alan enerjileri arasindaki iliskiler.Oz ve karsit endiklemler,
moment ve kuvvet. Genellestirilmis ve ilkel makina modelleri; matematik ve devre
modelleri ve slrekli enerji dénlisim kosullari, gesitli makina modelleri.

ELK222 Elektromagnetik Alan Teorisi

ELK224 Olcme ve Enstriimantasyon

ELK232 Devre ve Sistem Analizi

ELK234 Elektrik Santral Makinalari Teknik termodinamigin temelleri, buhar ve gaz cevrimleri, i1sil enerji dontsimdi, buhar
kazani,buhar ve gaz tlrbinleri, termik santrallerin yapisi ve cevre kirliligi sorunlari,
nikleer santraller, bilesik isi-glic Uretimi, hidrostatik basing ve kuvvet kavrami, yutk
kayiplari, hidrolik makinalarin siniflandirilmasi, tanim sayisi, hidroelektrik santrallerin
temel organlari, su tirbinleri.

ELK242E [Signals and Systems

ELK311 Otomatik Kontrol Sistemleri

ELK312 Yiiksek Gerilim Teknigi

ELK313 Enerji Iletim Hatlari

ELK314 Gii¢ Transformatorleri Tasarimi Kendi kendine soguyan yagh bir glic transformatériniin tasarimi ve konstriiksiyonu
yapilacaktir. Degisik plaka dederlerine goére Transformatorin, magnetik devre hesabi,
sargilari, verimi ve isinmasi hesap edilip konstriksiyon resimleri bilgisayar destekli
veya elle gizdirilecektir.

ELK322E |Power Transmission Systems

ELK323 Mikroislemci Sistemleri

ELK324 Kiglik Elektrik Makinalari ve Magnetik malzemeler ve O6zellikleri,magnetik devre,enerji doéntsimi. Adim

Uygulamalari makinalarinin galisma ilkeleri ve gig elektronigi besleme devreleri.Anahtarlamal

reliktans makinasi ve gig elektronigi beslemesi. Sirekli miknatish d.a. ve senkron
makinalar, bunlarin kullanim alanlari ve ,otomasyon uygulamalari.Klglk kontrol
motorlari,robotik ve biyomedikal uygulamalari.Daimi miknatish  kigik d.a.
makinalarinin _hesabi.

ELK331 Giic Elektronigi Devreleri Anahtarlamali devreler ve glg elektroniginin temel kavramlari. Diod, SCR, Triak, GTO,

BJT, MOSFET, IGBT, MCT calisma karakteristikleri. Kontrollu ve kontrolsuz 1 ve 3 fazli
dogrultucular. Dogru akim kiyicisi. Eviriciler; 1 ve 3 fazh eviriciler, darbe genislik
moddilasyonu ve gerilim ayari. Alternatif gerilim kiyicisi. Dogrudan frekans geviricisi.
Koruma ve séndirme devreleri. Anahtarlarin parelel ve seri baglanmasi.
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ELK332

Elektrik Makinalari 11

Senkron makinalarin yapilislari, uyarma alanlari ve bunlarin Fourier analizi, ¢ikik
kutuplu makinalarda iki eksen teorisi, reaktanslari, senkron generatdér ve motorlarda
endivi reaksiyonu, esdeder devreleri fazor diyagramlari, bosta ve ylkteki
karakteristikleri, kisa devre orani, kisa devre akimi, senkronizasyon, senkron
motorlara yol verme, aktif, reaktif giic ayari, dondiirme momenti, dogru akim
makinalari, yapilislari, esdeger devre, temel denklemler, uyarma sekilleri, moment
ifadeleri, endivi reaksiyonu, komitasyon, generatér, motor karakteristikleri, hiz
ayari, yol verme.

ELK333

Niikleer Miithendislige Giris

ELK334

Giig Elektronigi Devre Tasarimi

GUg elektroniginde son 25 yil icersinde énemli teknolojik ilerlemeler meydana gelmis
bulunmaktadir.Dinyadaki gelismelere paralel olarak, Tlrkiyede de gig elektronigi
sanayii kurulmus olup bunlar giderek tasarima ydnelmis bulunmaktadir.Serbest
ticaret ortaminda, uluslararasi standartlari saglayan yuksek kaliteli Grlinlerin ortaya
cikartilabilmesi igin tasarim alaninda iyi yetismis tasarimci mihendis ihtiyaci giderek
artmaktadir.

ELK341

Elektrik Makinalan I

Bir ve Uc¢ fazli transformatoérlerin yapilislari, esdeder devresi, bosta ve yikte calisma,
fazor diyagrami, kisa devre buyuklikleri, gerilim dedisimi, paralel galisma, g fazl
transformatoriin baglama gruplari, miknatislanma akimlari, gegici olaylar, bir ve (g
fazli asenkron makinalarin yapilislari, bir ve (g fazli sargilara giris, sargi faktorleri
e.m.k. ifadesi, doner alanlar, fazoér diyagramlari, glic bilangosu, déndirme ve
devrilme momenti, yolverme, hiz ayari yéntemleri, frenleme.

ELK342

Giig Elektronigi Laboratuvari

Gug elektroniginde temel blyukliklerin 6lglilmesi, glg elektronigi anahtarlama
elemanlari , Bir ve (g fazli kontrolsuz dogrultucular, Bir ve (g fazli kontrollu
dogrultucular, Dogru akim kiyicisi , Anahtarlamal glic kaynadi, Rezonans cevirici ,
Alternatif akim kiyicisi, Kare dalga evirici, Darbe genislik modulasyonlu evirici

ELK344

Elektrik Tesislerinde Giivenlik

Elektrik tesislerinde hatalar ve etkileri. Elektrik akimlarinin insanlar Gzerindeki etkileri
ve yangin tehlikesi. Algak gerilim sebeke tipleri ve korumanin koordinasyonu. TN; TT
ve IT tipi sebekeler (Birinci harf sebekenin yildiz noktasinin topraklanmis veya
yalitilmis oldugunu, ikinci harf ise isletme cihazinin topraklanmis veya nétr hattina
baglanmis oldugunu gosterir). Algak gerilim tesislerinde elektrik kazalarina karsi
koruma oOnlemleri: Kucik gerilim, Koruma Ayirmasi, Koruma Hatti, Koruma
Topraklamasi, Sifilama, Hata Gerilimi ile Koruma, Hata Akimi ile Koruma.
Topraklama Tesisleri: Koruma Topraklamasi, Isletme Topraklamasi, Yildirrma Karsi
Koruma Topraklamasi. Topraklayici Tipleri: Serit, Cubuk, Levha, Ozel, Bilesik
Topraklayicilar. Topraklayici gegis direnglerinin dlgilmesi ve hesaplanmasi. Algak
gerilim tesislerinde asiri gerilimler ve bunlara karsi alinan koruma énlemleri.

ELK351

Aydinlatma - Ic Tesisat Teknigi ve Proje
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ELK354 Dis Aydinlatma Dis aydinlatmada kullanilan 1sik kaynaklari; Projektérler; yol ve alan aydinlatmasi
armatdrleri, yol aydinlatmasi, tiinel aydinlatmasi, alan ve cephe aydinlatmasi, spor
sahalar aydinlatmasi esaslari, hesap ve tasarim teknikleri.

ELK364E [Fundamentals of Superconductivity
ELK374E |Nuclear Energy and Nuclear Reactors
ELK411 Yiiksek Gerilim Laboratuvari

ELK412 Elektrik Enerjisi Dagitimi

ELK413 Dogru Akim Makinalarinin Bilgisayar Makinanin ana boyutlarinin tesbiti, endivi sargisinin, kollektdriin, fircalarin, esas
Destekli Tasarimi kutuplarin ve yardimcr kutuplarin hesabi ve boyutlandiriimasi, bakir ve demir
kayiplarinin hesabi, verimin hesabi, isinmanin hesabi. Dedisik plaka dederlerine gére
makinanin tasarimi, makinanin Autocad yardimi ile tasarim resimlerinin gizilmesi.

ELK414 Elektrik Makinalarinda Asiri Zorlanmalar |Transformatdér ve dénen makinalarda elektrostatik zorlanmalar, Transformatérlerde
elektrodinamik zorlanmalar, vektér potansiyelinden giderek E.Roth yoéntemi ile
elektrodinamik kuvvetlerin hesabi. Dénen makinalarda sargl baslarindaki kuvvetlerin
hesabi, transformatorlerde ve dénen elektrik makinalarinda isinma, isinmanin
izolasyon malzemesi Uzerine etkisi, elektrik makinalarinda kayiplar, demir kayiplarinin

azaltiimasi.
ELK415E [Digital Protection and Signalling
ELK416 Yiiksek Gerilim Tekniginde Yalitkan Giris. Gaz, sivi ve kati yalitkan maddelerde kutuplanma, elektriksel iletim ve bosalma
Maddeler olaylari. Elektretler. Vakumun yalitkanlik 6zelligi. Kismi bosalma, elektriksel ve sulu

agaclanma, elektriksel yaslanma. Kirlenme problemi. Dielektrik kaybi. Elektriksel
yalitkan maddeler: Siniflandirma, elektriksel, fiziksel, kimyasal, 1sil, mekanik ve
teknolojik 6zellikleri, kullanim alanlari. Yalitkan maddelerin elektriksel o6zelliklerini
belirleyici deneyler.

ELK421 Elektrik Enerjisi Uretimi
ELK423 Ozel Elektrik Makinalar Senkron-asenkron motor, cift beslemeli asenkron motor, yiksek frekans motorlari,
lineer makinalar, frenleme motorlari, harici rotorlu motorlar, titresim motorlari,
tambur motorlar, cok fazli komutatér motorlar, Schrage motoru, tek fazli komutator
motorlar, histerezis, yanici ortamlar igin elektrik motorlari.

ELK424 Elektrik Makinalarinda Ileri Tekniklerle Klasik hiz ayar yontemleri, programlanabilen hiz ayar Unitelerinin calisma sekilleri,
Hiz Ayar Projesi programlama dilleri, bellek ve bellek birimlerinde bilgi emniyeti, elektrik makinasinin
dort bdélgede calismasi, Ug¢ fazli asenkron motorda her iki ydénde bu Unitelerle
yilldiz/tUggen yol verme.Bir elektrik makinasinin hiz denetim projesi.

ELK425E |Nuclear Technology
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ELK426

Cok Yiiksek Gerilim Teknigi

Uzun mesafelere gic iletiminde olanaklar. Cok yliksek alternatif gerilimle iletim.
Ekonomik gerilim. Korona problemi. Cok ylksek gerilimde iletim hatlarinin baslica
karakteristikleri. Direk tipleri ve boyutlari. Alternatif akim kesicileri ve parafudrlar.
Kablolar. Yalitim koordinasyonu. Cok yliksek dodgru gerilimle iletim ve alternatif
akimdaki ile ekonomiklik karsilastirmasi. Yiksek gerilim D.A. kablolarinin ve iletim
hatlarinin boyutlandirilmasi. Dogru akim parafudrlari ve kesicileri. Dogru gerilimde
iletim hatlarinda yalitim koordinasyonu.

ELK431

Elektrik Makinalar Laboratuvan I

Bir fazli transformatérde esdeder devre parametrelerinin belirlenmesi. Uc fazl
asenkron motorda esdeder devre parametrelerinin belirlenmesi ve hiz kontrolu,
frekans degdistirici ile hiz kontrolunun bilgisayar destekli incelenmesi. Elektrik
makinalarinda isinma, bir fazli asenkron motorun ylklenmesi. Senkron generator
karakteristiklerinin cikartilisi. Senkron motora yol verme ydntemlerinin incelenmesi.
Dogru akim motorunda dort bolgede hiz kontrolu, 6zedrilerin bilgisayar destekli
incelenmesi. Cikik kutuplu senkron generatorin esdeder devre parametrelerinin
bulunmasi.

ELK433

Elektrik Makinalarinda Sargilar

Temel kavramlar, Alternatif Akim Sargilari ve Siniflandiriimasi, El Sargilari, Gabare
Sargilar, Dogru Akim sargilari ve siniflandirilmasi, biklimli sargilar, dogru akim
makinalarinda kutup, yardimci kutup sargilari, c¢ikik kutuplu ve yuvarlak rotorlu
senkron makinada kutup sargilari, kompanzasyon, amortisér ve yardimcr kutup
sargilari. Sargilarin yaltilmasi, kullanilan malzemeler ve siniflandiriimasi, direng,
yalitim direnci 6lcme yontemleri, baglanti kontrolli, badlama grubu veya sargi
yapisinin degistirilmesinin alternatif akim makinalarina ve dogru akim makinalarina
uygulanmasi.

ELK434

Elektrik Makinalari Laboratuvari II

Elektrik makinalarinda yavaglama yontemi ile eylemsizlik momentinin belirlenmesi.
Serbest uyarmali dogru akim motorunda hiz ayari. Déner alan transformatorii. Dogru
akim generatdér karakteristiklerinin cgikartilmasi. Lineer asenkron motor, Senkron
generatér karakteristiklerinin ¢gikartilisi, Potier reaktansi, senkron reaktanslarin
bulunmasi, senkronlanan asenkron motor, (¢ fazli transformatorlerde baglama
gruplari ve grup agisinin incelenmesi, Ug¢ fazli bilezikli asenkron motor. Senkron
motorda V edrilerinin gikartilisi.

ELK436

Yiiksek Gerilim Olcme Laboratuvari

ELK443

Elektrik Makine Dinamiginin Temelleri

Giris. Dogru akim makinalarinin dinamik davranisi; matamatik ve devre modelleri,
transfer fonsiyonlari ve blok gésterimleri, dinamik cevaplari. Senkron makinalar; (d-q
0) eksen takiminda matematiksel modeller, birime indirgenmis buyuklUkler, sayisal
benzetisim. Asenkron makinalar; dedisik referans eksen takiminda matematiksel
modeller, birime indirgenmis bayukluler, sayisal benzetisim.
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ELK444

Glic Elektronigi Endiistriyel Uygulamalan
II

Giris. DA makinasinin bir, ¢ fazli dogrultucudan ve DA kiyicisindan beslenmesi; hiz
denetimi, yol verme, enerji geri kazanimli ve dinamik frenleme, cift gevirici ile doért
bélgede denetim. Asenkron makinanin denetimi: gerilim ve akim ara devreli eviriciler
ile beslenmesi, V/f skaler denetimi, acik cevrim ve kapali cevrim denetim, dért
bélgede denetim, Statik Kramer ve Statik Scherbius sistemleri, yumusak yol verme.
Senkron makina denetimi. Adim motor denetimi.

ELK446

Ozel Ic Aydinlatma

ELK453

Giig Elektronigi Endiistriyel Uygulamalari
I

Statik anahtar. Algaltici, yUkseltici, algaltici-ylkseltici DA/DA geviricileri. Capraz, duz,
itme-cekme, yarim koépri, tam képri yalhtimli geviriciler. Kesintisiz gug¢ kaynaklari:
calisma ilkeleri, turleri, akl doldurma ve kontrol devreleri. Elektronik Balast. Yiksek
dogru gerilimli enerji iletiminde glic elektronigi devreleri. Glg¢ katsayisinin
iyilestirilmesi: statik reaktif glic kompanzasyonu, aktif slizgeg devreleri.
Elektrokimya uygulamalari. Endiksiyon ocaklarinda gig elektronigi devreleri.

ELK454E

Industrial Applications of Electrical
Machines (Endiistride Elektrik
Makinalarinin Kullanimi)

Sanayi isletmelerinin kurulma, planlama, yatirm, insaa ve devreye alma asamalari,
kinematik, dogrusal, dizgin dogrusal, dizgin dedisen, dénme, dizgin dénme,
dizglin degisen donme hareketleri, hareketin grafik analizi ve sinirh artis yontemi,
kinetik, dogrusal ve doner hareketlerde is, glig, enerji, kinetik ve potansiyel enerjiler,
hareket denklemleri, atalet momentlerinin hesaplanmasi, tahrik kuvveti ve momentin
hesabi, tahrik sisteminin mekanidi, cevirme orani secimi, motor miline indirgeme. Is
makinalarinin karakteristikleri, tahrik sekilleri, tahrikte kullanilan yardimci elemanlar,
seri ve sont karakteristikli elektrik motorlarinin mukayesesi. Yol alma ve frenleme
zamanlarinin hesabi, tahrik glcinin hesabi, gerilim ve devir sayisinin makina
boyutlarina etkileri, 1sinma edrilerinin incelenmesi, devir sayisi ayarinda alan
genigsligi, sareklilik, ekonomi, asiri yikler, yon ve stabilite kavramlari, motor calisma
sekilleri, aktif ve pasif yuklerde tahrik sisteminin stabilite kosullari.

ELK456

Endiistri Tesislerinde Aydinlatma

ELK463

Asiri1 Gerilimler ve Yalitim Koordinasyonu

Temel kavramlar. I¢ asirn gerilimler: Gerilim yiikselmesi ve acgma-kapama asiri
gerilimleri. Dis asir gerilimler: Ozellikleri ve Etkileri. Yiriiyen dalga problemleri:
Yuriyen dalgalarin yansima ve kirilmasi, Bewley ve Bergeron ydntemleri. Asiri
gerilimlere karsi koruma: Koruma aygitlari, secimi ve yerlestirilmeleri. Yildinmdan
korunma. Yuksek gerilim izolatérleri. Yalhtim koordinasyonu: Tanimlar ve
siniflandirma, istatistiksel degerlendirme.
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ELK464

Elektrik Tesislerinde Koruma Teknigi

Giris. Hatalar ve Hata Tipleri. Sebeke Hatalari, Hatalar: Hata Cesitleri: Sebeke
Hatalari. Sistem Topraklamasi. Hatalarin Belirtileri. Olgii Transformatdrleri. Hatalarin
Sonuclari. Termik Tesirler. Dinamik Tesirler. Koruma elemanlari. Koruma Onlemleri.
Makina Korunmasi (Motor, Generatér ve Transformatér); Makinalarin Hatalan ve
Karakteristik Hata BulyUklikleri, Sebeke Korumasi, Sebeke Hatalari, Orta ve Alcak
Gerilim Dagitim  Sistemlerinin  Korunmasi, Koruma Badglamalari, Koruma
Koordinasyonlari.

ELK473

Yiiksek Gerilim Tekniginde Bosalma
Olaylan

Kinetik gaz teorisi hakkinda temel bilgiler. Iyonizasyon tirleri. Iyonizasyona zit
olaylar: devingenlik, yayillma, yeniden birlesme. Dizgln ve az dizgun alanda
Townsend bosalma teorisi. Vakumun delinme dayanimi. Kanal bosalma teorisi.
Korona bosgalmasi. Yildinm bosalmasi. YlUzeysel bosalma. Ark bosalmasi. Sivi
yalitkanlarda bosalma olaylar: Etkenler ve teoriler. Kati yalitkanlarda bosalma
olaylari.

ELK474E

Power System Control and
Communication

Elektrik glg sistemlerinin elemanlari. Elektrik gug sistemlerinin isletilmesi, kontrolu ve
ybnetimi. Elektrik glg sistemlerinin bilgisayarla kontrolu. Modern elektrik gig
sistemlerinde iletisim gereksinimleri; ydnetim, isletim, kontrol ve koruma. Gelismis
elektrik gig sistemleri uygulamalari icin iletisim kanallari. Elektrik glg sistemlerinde
veri iletisimi. SCADA sistemler ve elektrik sistemlerindeki uygulamalari.

ELK483

Yiiksek Gerilim Giic Kesicileri

Kesiciler ve kesme olayl hakkinda genel bilgi. Gli¢ sistemlerinde devre acma-kapama
olayinin analizi, acma-kapama asiri gerilimleri, toparlanma gerilimi. Ark olayinin
incelenmesi, ark sondirme yontemleri. Kontak problemi. Dogru akimda ark kesme
problemi ve kesme yéntemleri. Kesici tirleri ve yapilar. Kesicilerin segimi. Kesiciler
icin direkt, endirekt ve sentetik deney yéntemleri.

ELK484

Elektrik Tesisleri Proje

Bir yerlesim bdlgesinin, 34,5 kV'luk havai hat ve ayni gerilimli kablo tipi halka sebeke
ile feeder otomasyonuna olanak sadlayacak sekilde elektriklendirilmesi projesi.
Tuketicilerin halka sebekedeki daditim transformatérlerinden algak gerilim hava
hattiyla beslenmesi. Bltin sistem igin gerekli mekanik ve elektriksel hesaplar.
Projenin bir kutuplu baglama semasi.

ELK492

Bitirme Odevi

ELK493

Aydinlatma ve Ic Tesisat Laboratuvari

ELK494E

Direct Energy Conversion (Dogru Akim
Enerji Donilisiimii)

Fizik prensipler. Dodgrudan Enerji DOnidsimi (DED) glic dretim yontemleri:
Magnetohidrodinamik (MHD), termoelektrik, termoiyonik, yakit pilleri, fotovoltaik,
Elektrohidrodinamik (EHD). Karisim yontemler: Ferromagnetik, Nernst,
termofotovoltaik, diger ydntemler. Yiiksek gliclii DED generatérleri. Uretim sistemleri:
Acik, kapali sistemler. DED uygulamalari. Ekonomik gériinim ve gelecekte beklenen
yonelmeler.
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